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Part du bois énergie
dans la consommation d’énergie
primaire renouvelable (2021)

ENERGIES RENOUVELABLES : LE BOIS ENERGIE
REUSSIR LA TRANSITION ENERGETIQUE DE MON TERRITOIRE
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Le bois énergie,
comment ¢a marche ?

Une chaufferie bois est une installation permettant de produire
de la chaleur et/ou de I'électricité (cogénération simultanée de
chaleur et d’électricité) a partir d’'un combustible bois.

Consommation

d’énergie primaire
de bois énergie (2021)

]
Domestique
(61 %)

Equipements
collectifs ou
industriels (39 %)

Part du bois énergie
dans la consommation de
chaleur renouvelable (2021)

12648 TWIh

Objectifs de production
visés par la Planification Pluriannuelle
de I'Energie (PPE) & horizon 2028 :

157 2 169 TWh

pour la production de chaleur biomasse solide
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Les communes sont des acteurs essentiels a la mise en ceuvre de la loi relative a I'accélération de la production
d’énergies renouvelables. Elles ont un réle majeur a jouer dans le développement de ces filieres nécessaires
a la lutte contre le changement climatique et au renforcement de notre souveraineté énergétique. Ce jeu de
fiches présente la diversité des énergies renouvelables a développer, leurs intéréts et les enjeux. Elles visent a
contribuer aux débats et a la mise en ceuvre des objectifs de planification.

Emissions de CO,
(plaguette forestiere)

12,3 g CO,/kWh PCI
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CoUt du MWh produit’
60 - 96 € HT/MWh

(installations <1 MW)

51 - 89 € HT/MWh

(installations > 1 MW)

3

Emplois

25 760
ETP (fin 2020)?

1. Co0ts de revient pour une chauffe-
rie biomasse (voir en page 4 pour le
chauffage domestique au bois)

2. ADEME : Etude marchés et emplois
concourant a la transition énergé-
tique dans le secteur des énergies
renouvelables et de récupération -
09/2022.




De qUOi parle-t-on ?

Une chaufferie bois est une installation
permettant de produire de la chaleur et/
ou de I'électricité en cogénération a partir
d'un combustible bois. Le bois utilisé est
généralement un coproduit de I'exploita-
tion de bois valorisé en bois d'ceuvre :

m Les plaquettes forestiéres et assi-
milées (combustibles  obtenus  par
broyage ou déchiquetage de tout ou
partie de végétaux ligneux issus de peu-
plements forestiers, de plantations ou
de haies, n'ayant subi aucune transfor-
mation) ;

m Les connexes et sous-produits de
I'industrie de premiére transformation
(écorces, sciures, copeaux, plaquettes
et broyats) ;

m Les bois en fin de vie et bois déchets
(bois d’'emballage, ameublement en fin

Principes de fonctionnement d’une chaufferie bois \
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de vie, etc.);
m Les granulés bois produits a partir de

matieres premiéres séches et broyées, et issus de matiéres ligneuses ou de bois usagés.

La chaleur produite permet de répondre aux besoins de chauffage de batiments (chaufferie associée ou non a un
réseau de chaleur) ou a des process industriels (eau chaude, vapeur, air chaud).

Enjeux
et perspectives

Avec 35/ % de la consommation d'énergie primaire re-
nouvelable en 2021, le bois énergie’ est la premiére éner-
gie renouvelable de France. A ce titre, il a un réle ma-
Jeur a jouer dans la transition énergétique, en particulier
pour la production de chaleur.

Plus de 41% de la consommation finale d'énergie en
2021 est en effet liée a la production de chaleur. Or,
cette chaleur reste majoritairement produite a partir
d'énergie fossile importée (gaz, fioul). La produire a par-
tir d'énergie renouvelable - chez les particuliers, chez
les industriels ou pour alimenter des réseaux de chaleur
urbains - permet de relocaliser la production d‘énergie
tout en valorisant des ressources renouvelables et lo-
cales.

Dans le secteur collectif/tertiaire, ce développement du
bois énergie passe par le développement de réseaux de
chaleur. Ces derniers sont en effet indispensables pour
mobiliser massivement des gisements locaux d’énergie
renouvelable et de récupération qui ne seraient pas
distribuables autrement. Dans I'industrie, I'enjeu est le
remplacement de chaudiéres alimentées en énergies
fossiles par des chaudiéres biomasse.

Au-dela de la production de chaleur, le bois énergie per-
met la production d’électricité renouvelable a travers

les unités de cogénération. Néanmoins, pour optimiser
la valorisation de la biomasse et maintenir un haut ren-
dement énergétique, la Planification Pluriannuelle de
I'Energie privilégie un usage en chaleur plutdt qu’en pro-
duction d‘électricité.

La filiere bois énergie est une énergie renouvelable ma-
ture soutenue par des technologies performantes dont
des chaudieres biomasse a haut rendement énergé-
tique. Elle présente a ce titre plusieurs bénéfices envi-
ronnementaux et énergétiques.

Au niveau macro-économique, la filiere contribue a I'in-
dépendance énergétique et a I'amélioration de la ba-
lance commerciale de la France via la baisse des impor-
tations d'énergies fossiles. Elle contribue également a
structurer la filiere amont (production de combustible).

Elle permet aux décideurs locaux de prendre en main
la question de I'approvisionnement énergétique de leur
territoire, d'opter pour le mode de gouvernance et de
gestion de production d’énergie les mieux adaptés et de
constituer de véritables outils des politiques d’aména-
gement du territoire dans lesquelles ils s'intégrent : Plan
Climat Air Energie (PCAET), Plan Local d’Urbanisme in-
tercommunal et Habitat (PLUIH), etc.

1. La biomasse solide regroupe le bois énergie, les déchets renouvelables incinérés et les résidus agricoles et agroalimentaires (également inci-
nérés et incluant la bagasse - résidu ligneux de la canne a sucre). La biomasse au sens large comprend également le biogaz et |es biocarburants.
Le bois énergie comprend le bois-bche (commercialisé ou autoconsommé) ainsi que tous les coproduits du bois destinés 3 produire de I'énergie :
ligueur noire, écorce, sciure, plaquettes forestieres et plaquettes d’industrie, briquettes reconstituées et granulés, broyats de déchets industriels

banals, bois en fin de vie, etc
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Quel intérét

pour mon territoire ?

EMPLOIS LOCAUX

La filiere bois énergie contribue a I'économie

' locale, notamment au travers de |'exploita-

=m=  tion forestiére, du transport des matiéres et
de l'exploitation des installations. On estime a
pres de 26 000 le nombre d'équivalents temps
plein créés par la filiere.

EQUITE SOCIALE

Un réseau de chaleur alimenté par du bois
énergie permet de fournir une chaleur « bon
===  marché » notamment aux logements sociaux,
de renforcer la solidarité inter-quartier et de
lutter contre la précarité énergétique (co0ts de
la chaleur stable dans le temps, contrairement
a la volatilité du fossile, TVA réduite dans le cas
des réseaux de chaleur).
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b5l |dées recues
Ml et sujets de débat

DISPONIBILITE DE LA RESSOURCE :

Les objectifs nationaux de développement du bois
énergie ont été fixés pour que le taux de prélevement
reste en dega de |'accroissement des foréts. De fait, la
superficie forestieére métropolitaine continue a progres-
ser de 0,7 % par an depuis 1980.

Avec 16,9 millions d’hectares, la foréts frangaise couvre
31 % du territoire tandis que le volume de bois préle-
vé s’éléeve a 52 millions de m? par an, soit en moyenne
60 % de l'accroissement biologique net des foréts na-
tionales sur la période 2009-2017.

ENERGIE LOCALE
g I € I‘ Contrairement aux énergies fossiles, le bois

énergie est principalement produit en France.

Alors que les énergies fossiles sont impor-
tées du Moyen-Orient, d'Afrique et de Russie,
le combustible bois provient généralement
d'une source proche du lieu de consomma-
tion (parcelle forestiére ou bocagere de la ré-
gion).

e

CONTRIBUTION DU BOIS ENERGIE A L'ATTE-
NUATION DU CHANGEMENT CLIMATIQUE :

La filiere bois énergie et l'entretien des foréts sont né-
cessaires a I'atteinte des objectifs de neutralité carbone
d'ici 2050. Ils remplacent pour partie les autres res-
sources fossiles qui sont plus émettrices de gaz a effet
de serre.

QUALITE DE L'AIR :

Le bois énergie représente 28 % des émissions natio-
nales de particules PM,, 45 % des émissions de PM, . et
4 % des émissions de NOx2. Ces émissions de polluants
atmosphériques sont principalement dues a I'utilisa-
tion d'appareils domestiques anciens peu performants.

Que puis-je faire en tant quiélu.e ?

ACCUEILLIR... MOBILISER...

Favoriser I'’émergence

de projets locaux en créant
des conditions favorables :
programmation, planifica-
tion, animation, concer-
tation avec les citoyens et
relais d'information.

tion de la chaleur.

Porter des projets bois éner-
gie a la fois sur le patrimoine
de la commune, et en tant
qu'autorité organisatrice du
service public de distribu-

SE RENSEIGNER...

Retours d’expérience
aupres d‘autres collec-
tivités et entreprises.

S’ENTOURER...

Bien s’entourer :
Relais Bois Energie,
ADEME, AMO, Bureau
d'études...

ADEME - EnR: le bois-énergie | 3 | @
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de projet

Il faut compter plusieurs années pour faire aboutir un projet.
Bien s'entourer a chaque étape est essentiel.

Emergence \

du projet

m Connaftre les poten-
tiels énergétiques du
territoire ;

m Avoir une vision de la
planification énergé-
tique du territoire ;

m S'informer sur le bois
énergie (ADEME,
relais EnR, retours
d'expérience de
collectivités) ;

m Définir le projet et
vérifier la pertinence
du choix de I'EnR.

Grandes étapes

Durée : quelgues mois

Des aides existent pour vous aider a chacune de ces étapes, dont le Fonds Chaleur
(www.fondschaleur.ademe.fr) géré par I'ADEME depuis 2009, participe au dévelop-

pement de la production de chaleur et de froid renouvelables en mobilisant des

, TN
Etude d’opportunité / \
faisabilité

Procéder au montage technique
et juridique avec un expert;
Obtenir une note d’'opportunité
gratuite aupres d'une struc-

ture Relais Bois Energie ou un
animateur chaleur renouvelable
ADEME;

Réaliser une étude de faisabilité
(bureau d'étude) incluant le plan
d'approvisionnement en com-
bustible bois et un cahier des
charges de consultation ;

Se faire accompagner par le
Relais Bois Energie ou 'AMO de la
collectivité ;

Associer les citoyens a toutes les
phases du projet (co-construc-
tion = adhésion).

Durée: 3 4 6 mois

(selon I'envergure) /

_

sources renouvelables locales.

Chiffres ciés

Parc domestique installé

Co0t de revient
pour une chaufferie biomasse

Coit de revient de |a chaleur
chauffage domestique au bois

ademe.fr

Conception / \

réalisation

S'appuyer sur une
AMO ;

Opter entre gestion
directe ou déléguée ;
Assurer le finan-
cement (aides pu-
bliques, subvention
du Fonds Chaleur
opéré par 'ADEME) ;
Suivre le chan-

tier (conformité de
I'installation avec les
attendus + formation
des agents).

Durée : 6 mois a 2 ans

(selon I'envergure)

Exploitation \

Mise en service ;
Formation du
personnel ;

Suivi de la qualité
de I'approvision-
nement bois ;
Suivi des perfor-
mances (comp-
tage énergétique).

Durée : +20 ans

' sosea

FONDS
CHALEUR

EXPERTISF ET FINANCEMENT

7,2 M d'appareils ?
(objectif PPE : 10 a 11 millions a horizon 2028) !

60 - 96 €/ MWh (installations < 1MW) |
51 - 89 €/ MWh (installations > 1 MW)

66 - 129 € Mwh (poéle bliches)
119 - 150 €/MWh (poéle granulés)

- Crédits photos : llovehz / Freepik - Roland Bourguet / ADEME -

Caracter
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